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Abstract of DE1 9757504 

The cams on the inner shaft are connected to it by a driver member. The inlet cams are adjustable in 
relation to the outlet cams by a shape adjustment device. The cams (5,6) connected with the inner 
shaft (3) via the driver member (7) have an outward cylindrical area in their axial direction. In the 
cylindrical area is a recess (9) in which is arranged the driver member. The driver member is 
connected with the inner shaft by a press seat and with the cam via a push seat In the area of the 
recess sealing shoulders (13) formed in one piece with the inner shaft are positioned between the inner 
and outer shafts. The driver member is a cylindrical pin and the recess is a cylindrical bore. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Gebaute Nockenwelle fur eine Brennkraftmaschine 

(57) Eine Nockenwelle, insbesondere eine gebaute Nocken- 
welle fur eine Brennkraftmaschine, weist eine Au&enwel- 
le und eine innerhalb der Aufcenwelle angeordnete Innen- 
welle auf. Auf diesen sind jeweils Einlafc- und AuslafSnok- 
ken angeordnet. Die auf der Innenwelle angeordneten 
Nocken sind uber ein Mitnahmeglied mit der Innenwelle 
verbunden und die EinlafSnocken sind durch eine Phasen- 
verstelleinrichtung gegenuber den Auslafcnocken ver- 
stellbar. Die mit der Innenwelle uber das Mitnahmeglied 
verbundenen Nocken weisen jeweils einen in Axial rich- 
tung der Nocken nach aufcen stehenden zylindrischen Be- 
reich auf. In dem zylindrischen Bereich ist eine Ausneh- 
mung vorgesehen, in welcher das Mitnahmeglied ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Nockenwelle, insbesondere 
cine gebaute Nockenwelle fur eine Brennkraftmaschinc 
nach der im Oberbegriff des Anspruchs 1 naher definierten 5 
Art. 

Eine gattungsgemaBe Nockenwelle ist aus der 
DE 42 26 798 Al bckannt. Bei der dorl beschriebenen Nok- 
kenwelle so lien die EinlaBnocken gegenuber den AuslaB- 
nocken verstellt werden konnen. Somit kann das Drehmo- 10 
ment im unteren und die Lei stung im oberen Drchzahlbe- 
reich optimiert werden, ohne daB dazu, wie bei der DOHC- 
Ausfuhrung einer Nockenwelle ublich, eine EinlaBnocken- 
welle und eine AuslaBnockenwelle vorgesehen werden miis- 
sen. 15 

Bei der in dieser Schrift dargestellten Nockenwelle ist al- 
lerdings nachteilig, daB der mit der Innenwelle verbundene 
Nocken eine Bohrung zur Aufnahme des Mitnahmegliedes 
aufweist, welche einen sehr hohen VerschleiB zwischen dem 
Nocken und dem Reibpartner des Nockens, meist einer 20 
Rolle eines VentilstoBels, verursachen kann. 

Die DE-OS 28 22 147 beschreibt eine Nockenwellenan- 
ordnung, bei welcher einer oder mehrere Nocken uber einen 
Mitnehmer mit der Innenwelle verbunden und durch Schei- 
ben auf der Hohlwelle in axialer Richtung festgelegt sind. 25 

Die Verbindung des Nockens mit der Innenwelle stellt jc- 
dochaufgrund der in dem Nocken vorgesehenen Nut und 
der umstandlichen Anbringung des Mitnehmers eine ferti- 
gungstechnisch komplizierte und mit einem sehr hohen 
Montageaufwand verbundene Losung dar. 30 

Aus der DE 29 30 266 C2 ist eine weitere Nockenwellen- 
anordnung fur eine Brennkraftmaschine bekannt, bei wel- 
cher die AuBenwellc mit Ausnchmungen bzw. Ausbruchen 
versehen ist, durch welche ein mit der Innenwelle verbunde- 
ner Nocken nach auBen gefuhrt ist. 35 

Auch hier ergeben sich nachteiligerweise erhebliche ferti- 
gungstechnische Probleme, insbesondere bei der Herstcl- 
lung der Ausbruche, und es ist auBerdem keine sichere Ver- 
bindung des Nockens mit der Innenwelle gewahrleistet. 

Die DE 32 34 639 C2 sowie die DE 32 34 640 C2 be- 40 
schrciben Vcntiltricbc fur Brcnnkraftmaschincn, durch wel- 
che die Offhungsdauer eines oder mehrerer Ventile variiert 
werden soli. Mit den dort dargestellten Ventiltrieben, die ei- 
nen sehr hohen fertigungstechnischen Aufwand darstellen 
und deren einwandfreie Funktion nicht gewahrleistet ist, 45 
kann eine Verschiebung der EinlaBnocken zu den AuslaB- 
nocken nicht realisiert werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Nockenwelle fur 
eine Brennkraftmaschine zu schaffen, mittels welcher die 
EinlaBnocken gegenuber den AuslaBnocken verstellt wer- 50 
den konnen, und zwar ohne daB dabei die Tribologie zwi- 
schen den Nocken und den Reibpartncrn der Nocken gestort 
wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruches 1 genannten Merkmale 55 
gelost. 

Durch den zylindrischen Bereich des Nockens, der mit 
der Innenwelle verbunden ist, ist in Verbindung mit der sich 
in dem zylindrischen Bereich befindlichen Ausnehrnung 
und dem in dieser Ausnehrnung angeordneten Mitnahme- 60 
glied sichergestellt, daB einerseits der entsprechende Nok- 
ken sicher mit der Innenwelle verbunden ist, und daB ande- 
rerseits die Tribologie des Ventiltriebes, d. h. die Tribologie 
zwischen dem Nocken und dem jeweiligen Reibpartner des 
Nockens nicht gestort wird, wodurch sich letztendlich ein 65 
sehr verse hleiBarmer Ventiltrieb ergibt. Dabei erhalt man 
auch eine groBerc Auflageflachc zwischen dem Nocken und 
seinem Reibpartner. 
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Mit der erfindungsgemaBen Nockenwelle ist somit 
ebenso wie bei bekannten Nockenwellen eine sehr einfache 
Verstellung der EinlaBnocken zu den AuslaBnocken mog- 
lich, wodurch der Offnungszeitpunkt eines durch den Ein- 
laBnocken gesteuerten EinlaBventils variiert werden kann. 

Die Ausnehrnung in dem zylindrischen Bereich ist dabei 
fertigungstechnisch sehr einfach herzustellen, da sie sich 
nicht in der rclativ kompliziertcn Geometric des Nockens 
befindet. 

Vorteiihafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und dem 
nachfolgend der Zeichnung prinzipmaBig beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 

Fig. 1 cine crfindungsgcmaBc gebaute Nockenwelle mit 
einer Innenwelle und einer AuBenwelle und mit einer mit 
der Nockenwelle verbundenen Phasenstelleinrichtung, wo- 
bei ein AuslaBnocken mit der Innenwelle verbunden ist; 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung nach der Linie II aus 
Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie DI-III aus Fig. 1; 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe gebaute Nockenwelle mit 
einer Innenwelle und einer AuBenwelle und mit einer mit 
der Nockenwelle verbundenen Phasenverstelleinrichtung 
wobei ein EinlaBnocken mit der Innenwelle verbunden ist; 
und 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V aus Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt eine Nockenwelle 1, welche eine AuBenwelle 
2 und eine in der hohlen AuBenwelle 2 sich befindliche In- 
nenwelle 3 aufweist. Die AuBenwelle 2 ist dabei in Nockcn- 
wellenlagern 4 von iiblicher Bauart aufgenommen. 

Auf der Nockenwelle 1 befinden sich in diesem Fall zwei 
EinlaBnocken 5 sowie ein AuslaBnocken 6, welche fur ein 
Zusammenspiel mit nicht dargestellten Ein- und AuslaBven- 
tilen einer Brennkraftmaschine vorgesehen sind. Die Brenn- 
kraftmaschine weist in diesem Fall drei Gaswechsel ventile 
pro Zylindcr auf, es kann jedoch selbstvcrstandlich auch 
eine beliebige andere Anzahl von Gaswechselventilen vor- 
gesehen sein. 

Da es sich bei der Nockenwelle 1 urn eine gebaute Nok- 
kenwelle 1 handelt, sind die EinlaBnocken 5 und die AuslaB- 
nocken 6 nicht einstiickig mit der Nockenwelle 1 ausgebil- 
det. Vielmehr wurden die EinlaBnocken 5 mit der AuBen- 
welle 2 in bekannter Weise, z. B. durch Aufpressen mit ei- 
nem PreBsilz verbunden. Dagegen ist der AuslaBnocken 6 
mit der Innenwelle 3 uber ein Mitnahmeglied 7 verbunden 
und weist gegenuber der AuBenwelle 2 Spiel auf. 

Aus Fig. 2 ist die Verbindung des AuslaBnockens 6 mit 
der Innenwelle 3 besser zu erkennen. So ist der AuslaBnok- 
ken 6 einstuckig mit einem in axialer Richtung des AuslaB- 
nockens 6 nach auBen stehenden zylindrischen Bereich 8 
ausgebildct, der mit einer Ausnehrnung 9 versehen ist. In der 
Ausnehrnung 9 befindet sich das Mitnahmeglied 7 zur Ver- 
bindung des AuslaBnockens 6 mit der Innenwelle 3. Das 
Mitnahmeglied ist in diesem Fall als Zylinderstift 7 ausge- 
bildct und die Ausnehrnung ist durch cine zylindrischc Boh- 
rung 9 gebildet. Durch den zylindrischen Bereich 8 wird die 
Bohrung 9 von der Kontaktflache des AuslaBnockens 6 weg 
verlegt, wodurch eine ununterbrochene Kontaktflache des 
AuslaBnockens 6 mil seinem Reibpartner entsteht. 

Die Innenwelle 3 ist hohl mit einer zentralen Bohrung 10 
ausgebildet und dient somit gleichzeitig zur Olversorgung 
der Nockenwellenlager 4 und einer an einem Ende der Nok- 
kenwelle 1 angeordneten Phasenverstelleinrichtung 11. Das 
Ol tritt durch eine radiale Offnung 12 in der AuBenwelle 2 
und der Innenwelle 3 in die zentrale Bohrung 10 der Innen- 
welle 3 ein und kann somit die Nockenwellenlager 4 und die 
Phasenverstelleinrichtung 11 in einfacher Weise mit Ol ver- 
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sorgen. Urn einen Olaustritt zwischen der Innenwelle 3 und 
der AuBenwelle 2 sowie dem Zylinderstift 7 zu verhindern, 
ist die Innenwelle 3 im Bereich der Ausnehmung 9 mit als 
Dichtschultern 13 ausgcbildcten Dichtungseinrichtungen 
versehen, die durch eine Freidrehung der Innenwelle 3 ent- 5 
stehen. Die Dichtschultern 13 sind somit einstiickig mit der 
Innenwelle 3 ausgebildet und liegen radial an der Innen- 
wand der AuBenwelle 2 an. Gegcbcncnfalls konnen die 
Dichtschultern 13 auch durch eine Freidrehung an der In- 
nenwand der AuBenwelle 2 entstehen. 10 

Die Innenwelle 3 geht an ihrcr der Phascnvcrstelleinrich- 
tung 11 zugewandten Seite in einen nach auBen verlaufen- 
den radialen Bereich 14 uber, welcher wiederum in einen 
axial verlaufenden auBeren Bereich 15 ubergeht und dort ein 
Kettenrad 16 tragi bzw. einstiickig mit dem Kcttenrad 16 15 
ausgebildet ist. Uber das Kettenrad 16 wird in bekannter 
Weise die Nockenwelle 1 angetrieben. 

Die AuBenwelle 2 weist ebenfalls einen nach auBen ver- 
laufenden radialen Bereich 17 auf, sie ist jedoch axial nicht 
so weit nach auBen gefuhrt wie die Innenwelle 3 und durch- 20 
bricht die Innenwelle 3 in einem relativ kurzen axialen Be- 
reich 18 durch Ausnehmungen, wie z. B. Langlocher 19 in 
der Innenwelle 3 und ist in dem axialen Bereich 18 uber 
Schrauben 20 mit einem Stellelement 21 der Phasenverstell- 
einrichtung 11 verbunden. 25 

Die Vcrstellung der AuBenwelle 2 zu der Innenwelle 3, 
d. h. die Verstellung der EinlaBnocken 5 gegeniiber den 
AuslaBnocken 6 durch die Phasenverstelleinrichtung 11 
wird in an sich bekannter Weise uber eine Drehbewegung 
des Stellelemcnts 21 durchgefuhrt, weshalb im folgcnden 30 
auf die naheren Umstande dieser Verstellung nicht einge- 
gangen wird. Da auch der Aufbau der Phasenverstelleinrich- 
tung 11 im cinzelncn bcrcits bekannt ist, wird auch dieser 
nicht naher beschrieben. 

In Fig. 3 ist die Verbindung zwischen dem AuslaBnocken 35 
6 und der Innenwelle 3 im Schnitt dargestellt, wobei hier der 
maximale Verstellwinkcl a der Innenwelle 3 gegeniiber der 
AuBenwelle 2 erkennbar ist. Um den Verstellwinkel a der 
Innenwelle 3 zu ermoglichen, ist die AuBenwelle 2 im Be- 
reich des Zylinderstiftes 7 mit einander gegenuberliegenden 40 
Ausnehmungen 22 in Umfangsrichtung versehen. Der maxi- 
male Verstellwinkel a kann dabei selbstverstandlich an die 
jeweils notwendigen Gegebenheiten der Nockenwelle 1 an- 
gepaBt sein. 

Der Zylinderstift 7 wird in der Innenwelle 3 durch eine 45 
PreBpassung bzw. einen PreBsitz gehalten und weist gegen- 
iiber dem AuslaBnocken 6 eine Spielpassung bzw. einen 
Schiebesitz auf. Die Spielpassung zwischen dem Zylinder- 
stift 7 und der Ausnehmung 9 des EinlaBnockens 5 ist vor- 
gesehen, um ein Abstutzen des Zylinderstiftes 7 an dem Ein- 50 
laBnocken 5 zu verhindern und somit eine sichere Verbin- 
dung zwischen der Innenwelle 3 und dem Zylinderstift 7 
durch die PreBpassung zu gewahrleisten. Dadurch ergibt 
sich eine stabile Verbindung zwischen dem EinlaBnocken 5 
und der Innenwelle 3. 55 

Fig. 4 zeigt cine Nockenwelle 1 ahnlich der in Fig. 1 dar- 
gestellten, wobei hier jedoch die EinlaBnocken 5 mit der In- 
nenwelle 3 verbunden sind. Diese Verbindung ist dabei ana- 
log der oben beschriebenen durchgefuhrt, d. h. mit dem zy- 
lindrischen Bereich 8 an den beiden EinlaBnocken 5, der je- 60 
weils die Ausnehmung 9 aufweist, in welcher sich das Mit- 
nahmeglied 7 befindet. Da in diesem Fall jedoch die Innen- 
welle 3 mit dem Stellelement 21 der Phasenverstelleinrich- 
tung 11 durch die Schrauben 20 verbunden ist, kann die Au- 
Benwelle 2 ohne die Langlocher 19 ausgefiihrt werden. Die 65 
AuBenwelle 2 wird uber den radialen Bereich 17 nach auBen 
gefuhrt und tragt an dem auBeren axialen Bereich 18, ahn- 
lich wie gemaB Fig. 1 die Innenwelle 3 an dem axialen Be- 



reich 15, das Kettenrad 16. 

Diese Anordnung der Nockenwelle 1, die als "Innenstel- 
ler" bezeichnet wird, weist gegeniiber der in Fig. 1 darge- 
stelltcn Anordnung eincs "AuBenstellcrs" den Vortcil einer 
geringeren Baulange und einer einfacheren Konstruktion 
auf, Bei dem "AuBensteller" sind die EinlaBnocken 5 jedoch 
steifer ausgefiihrt, da sie sich auf der AuBenwelle 2 befinden 
und somit durch den PreBsitz eine besserc Verbindung gegc- 
ben ist als uber das Mitnahmeglied 7. Durch die steifere 
Ausfuhrung der EinlaBnocken 5 ergibt sich eine bessere Ful- 
lung der Zylinder der Brcnnkraftmaschinc. In beiden Fallen 
ist die Phasenverstelleinrichtung 11 koaxial zu der Nocken- 
welle 1 angeordnet und ist dafur vorgesehen, die EinlaBnok- 
ken 5 gegeniiber den AuslaBnocken 6 zu verstellen, um so- 
mit den Oflnungszcitpunkt des EinlaBventils bzw. bei meh- 
reren EinlaBnocken 5 der EinlaBventile verandern zu kon- 
nen. 

Fig. 5 zeigt die Verbindung zwischen dem EinlaBnocken 
5 und der Innenwelle 3 ahnlich Fig. 3, wobei auch hier zwi- 
schen dem Zylinderstift 7 und der Innenwelle 3 eine PreB- 
passung sowie zwischen dem Zylinderstift 7 und dem Ein- 
laBnocken 5 eine Spielpassung vorgesehen ist. 

Patentanspriiche 

1. Nockenwelle, insbesondcre gebaute Nockenwelle 
fiir eine Brennkraftmaschine, mit einer AuBenwelle 
und einer innerhalb der AuBenwelle angeordneten In- 
nenwelle, auf welchen jeweils EinlaB- und AuslaBnok- 
ken angeordnet sind, wobei die auf der Innenwelle an- 
geordneten Nocken durch ein Mitnahmeglied mit der 
Innenwelle verbunden sind, und wobei die EinlaBnok- 
ken liber cine Phasenverstelleinrichtung gegeniiber den 
AuslaBnocken verstellbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mit der Innenwelle (3) uber das Mitnahme- 
glied (7) verbundenen Nocken (5, 6) jeweils einen in 
Axialrichtung der Nocken (5, 6) nach auBen stehenden 
zylindrischen Bereich (8) aufweisen, wobei in dem zy- 
lindrischen Bereich (8) eine Ausnehmung (9) vorgese- 
hen ist, in welcher das Mitnahmeglied (7) angeordnet 
ist. 

2. Nockenwelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mitnahmeglied (7) durch einen PreB- 
sitz mit der Innenwelle (3) verbunden ist. 

3. Nockenwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Mitnahmeglied (7) mit dem 
Nocken (5, 6) uber einen Schiebesitz verbunden ist. 

4. Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Ausneh- 
mung (9) Dichtungseinrichtungen (13) zwischen der 
Innenwelle (3) und der AuBenwelle (2) angeordnet 
sind. 

5. Nockenwelle nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtungseinrichtungen als einstuk- 
kig mit der Innenwelle (3) verbundene Dichtschultern 
(13) ausgebildet sind. 

6. Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Mitnahmeglied als Zy- 
linderstift (7) ausgebildet ist, und daB die Ausnehmung 
als zylindrische Bohrung (9) ausgebildet ist. 

7. Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenwelle (3) zur Ol- 
versorgung von Nockenwellenlagern (4), in welchen 
die AuBenwelle (2) aufgenommen ist, und der Phasen- 
verstelleinrichtung (11) hohl mit einer zentralen Boh- 
rung (10) ausgebildet ist, wobei die AuBenwelle (2) 
und die Innenwelle (3) jeweils mit einer OfTnung (12) 
fur die Olzufuhr versehen sind. 
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8. Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit der Innenwelle (3) 
verbundene Nocken der AuslaB nocken (6) ist. 

9. Nockenwelle nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenwelle (3) uber die Phasenver- 5 
stelleinrichtung (11) in einem radialen Bereich (14) 
nach auBen gefuhrt ist und in einem auBeren axialen 
Bereich (15) ein Kcltcnrad (16) aufweist, daB die In- 
nenwelle (3) in dem radialen Bereich (14) mit Ausneh- 
mungen (19) zur Durchfuhrung eines axialen Bereichs 10 
(18) der AuBenwclle (2) vcrsehen ist, und daB die Au- 
Benwelle (2) mit einem Stellelement (21) der Phasen- 
verstelleinrichtung (11) verbunden ist. 

10. Nockenwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit der Innenwelle 15 
(3) verbunden Nocken der EinlaBnocken (5) ist. 

11. Nockenwelle nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AuBenwelle (2) uber die Phasenver- 
stelleinrichtung (11) in einem radialen Bereich (17) 
nach auBen gefuhrt ist und in einem auBeren axialen 20 
Bereich (18) ein Kettenrad (16) aufweist, und daB die 
Innenwelle (3) mit einem Stellelement (21) der Phasen- 
verstelleinrichtung (11) verbunden ist. 
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